Технологическая карта внеурочного занятия
Тема занятия: Конструирование и программирование моделей инженерных систем. 
3Д – моделирование.
Цель занятия:
· ознакомить учащихся с актуальной средой 3Д – моделирования;
· [bookmark: _Hlk201521331]научиться пользоваться разными электронными компонентами для конструирования схем;
· ознакомить учащихся с основами построения инженерных систем;
· понять учащимся основы работы с микроконтроллерными устройствами;
· реализовать творческий потенциал учащихся, свободная ориентация учащихся в современных технологиях;
· профессиональная ориентация учащихся.
Задачи:
· Научить самостоятельному поиску, анализу информации и выработке правильного решения ситуации. 
· Научить работе в команде: уважать чужое мнение, проявлять толерантность к другой точке зрения. 
· Научить формировать собственное мнение, опирающееся на определенные факты.
Форма проведения: групповая, в парах, индивидуальная.
Методы проведения: словесные, наглядные, практические, проблемные,самостоятельная практическая работа – создание проектов, защита проектов.
Технологии, методики: 
· проектная моделирующая деятельность;
· поисковая деятельность;
· деловая игра;
· мозговой штурм;
· информационно-коммуникационные технологии.
Характеристика учебной деятельности:
— проектироватьсистемы: создавать прототип в соответствии с замыслом, реализовывать замысел, используя необходимые конструктивные формы и материалы; при необходимости корректировать конструкцию и технологию её изготовления;
— обобщать (структурировать) то новое, что открыто и усвоено на занятии.
Планируемые результаты обучения:
Универсальные учебные действия 
Личностные:
· воспитания у школьников сознательного отношения к труду, воспитание аккуратности, точности, самостоятельности;
· оценивать результат деятельности;
· отзывчиво относиться к одноклассникам и проявлять готовность оказать им посильную помощь;
· испытывать потребность в самореализации в доступной прикладной деятельности,  техническом моделировании;
· принимать мнения и высказывания других людей, уважительно относиться к ним;
· опираясь на освоенные изобразительные и конструкторско-технологические знания и умения,делать выбор способов реализации предложенного или собственного замысла.
Регулятивные:
· совместно с учителем анализировать предложенное задание, разделять известное и неизвестное;
· самостоятельно выполнять пробные поисковые действия для выявления оптимального решения проблемы;
· коллективно разрабатывать несложные тематические проекты и самостоятельно их реализовывать, вносить коррективы в полученные результаты;
· осуществлять текущий контроль точности выполнения технологических операций, итоговый контроль общего качества выполненногопроекта; проверять модели в действии, вносить необходимые конструктивные доработки;
· выполнять текущий контроль (точность и аккуратность всей работы) и оценку выполненной работы;
· соблюдение санитарных норм при работе с компьютером, соблюдение правил техники безопасности, оптимальное сочетание форм и методов, применяемых на уроке.
Познавательные:
· самостоятельно искать и отбирать необходимую для решения учебной задачи информацию в схемах;
· развитие интереса к предмету, формирование приёмов логического мышления, развитие способность анализировать и обобщать, делать выводы;
· открывать новые знания, осваивать новые умения в процессе наблюдений, рассуждений и обсуждений заданий, выполнения пробных практических заданий;
Коммуникативные:
· учиться высказывать свою точку зрения и пытаться еёобосновать,
· слушать других, пытаться принимать другую точку зрения;
· уметь сотрудничать, выполняя различные роли в группе, в совместном решении проблемы;
· уважительно относиться к позиции других, пытаться договариваться.
Предметные:
Знать:
1. простейшие способы создания моделей инженерных систем,технику изготовления предложенных образцов изделий, программные пакеты, позволяющие создавать трёхмерныемодели.
Уметь:
· собирать электрические цепи, микросхемы;
· создавать программу;
· моделировать трехмерные изображения;
· конструировать и моделировать изделия по заданным техническим, технологическим условиям;
· изменять конструкцию схемы по заданным условиям;
· выбирать способ соединения и соединительный материал в зависимости от требований схемы.

Экранно-звуковые пособия, ЭОР
Компьютер, проектор.
Технические средства обучения: наборы «Микроник» и КПМИС, электрические цепи




	№
	Этап урока
	Содержание деятельности учителя 
	Деятельность учащихся

	1
	Орг. момент

	Эмоциональный настрой к уроку.
Проверка рабочих мест.
	

	2
	Этап I Актуализация 

	1. группа: аддитивные технологии;
2. группа: концепция DIY;
3. Робот – пылесос;
4. Елочная гирлянда.
Презентация.
	Отвечают на вопросы учителя 
Предполагаемые ответы: 
Исходя из ответов, определяют тему и цель урока
Тема: Тема урока: Конструирование и программирование моделей инженерных систем. 3Д - моделирование

	4
	Этап II
Этап усвоения новых знаний 
(20 мин.)




Целеполагание: Постановка проектных задач перед учащимися



Перед проведением л/р мы должны повторить теоретический материал, помогут нам в этом команда «Физики».
	Рассматривание схем
· Выполнять лабораторные работы, не прибегая к  сборке схем;
·  встроенные устройства ввода – вывода, позволяющие реализовать прототипы робототехнических систем;
· Изучение основ создания инженерных систем;
Изучение и сборка электрических схем микроник и электрических цепей.
 Знакомство с Ардуино Мега 2560 R3 схема и распиловкой
1) программирование в блочно-графических средах Scratch и Blockly;
2) программирование в текстовом редакторе Arduino
IDE с использованием инструментариев языка С;
	Конструкторы: создание трехмерных моделей.













· ознакомиться с актуальной средой 3Д – моделирования;
· научиться пользоваться разными электронными компонентами для сборки настоящих электронных устройств;
· ознакомиться с основами построения инженерных систем;
· понять основы работы с микроконтроллерными устройствами;
· реализовать творческий потенциал учащихся, свободная ориентация учащихся в современных технологиях;
· профессиональная ориентация учащихся.


	5
	Выполнение лабораторной работы № 1 «Светодиод»
Актуализация знаний:

Дополнительные задачи для инженеров:
1. Использовать для подключения светодиода другие пины;
2. Изменить время горения светодиода до 500 мс;
3. Изменить время, когда светодиод не горит до 500 мс;
4. Использовать более сложные комбинации загорания светодиода: горит 1000 мс, гаснет на 500 мс, затем снова горит 500 мс и гаснет на 250 мс, горит 100 мс и гаснет на 50 мс;
5. Подключить вместо резистора на 220 Ом резисторы с большим сопротивлением.

	Постановка проектных задач учителем:выполнить групповой проект:  Задает вопрос физикам:
1.  резистор постоянного и переменного сопротивления;
2.  последовательная электрическая цепь;
3. параллельная электрическая цепь.


Есть ли у нас в селе мигающий светодиод? Для чего он предназначен?
Если собрать три светодиода? Как их собрать?
	Физики: простейшие способы сборки электрической последовательной и параллельной цепей; типы резисторов, закон Ома, техникабезопасности.


Микроники: простейшие способы сборки микросхем.
Инженеры: простейшие способы сборки микросхем на макетной плате и программирование (1, Д/З, 2, 3 лампы).



Отвечают: предупреждает водителей о наличии пешеходного перехода.

Физики: параллельное соединение трех ламп.
Микроники: сборка светофора.
Инженеры: сборка светофора и программирование.


	
	Выполнение лабораторной работы № 2 «Светодиодная сборка»
Актуализация знаний:
Дополнительные задачи для инженеров:
1. Изменить время горения одного диода;
2. Изменить направление  бегущего огонька;
3. Изменить программу так, чтобы диоды загорались в другой последовательности;
4. Изменить программу так, чтобы можно было управлять яркостью свечения диодов.
	
Что такое светодиод?
Для чего к светодиоду подсоединяют резистор?



Какие проекты собраны с помощью микросхем?

	
Физики сравнивают лампочку и светодиод.
Физики: по закону Ома посл. соед. светодиода и лампы уменьшает силу тока в цепи и предотвращает перегорание светодиода.
Микроники: демонстрация др. проектов
Инженеры: сборка и программирование светодиодной шкалы

	
	Выполнение лабораторной работы № 3 « Управление 
светодиодом «вручную»
Актуализация знаний:

	



Что такое реостат? Для чего он предназначен?
	Физики: сборка цепи с реостатом и демонстрация работы реостата
Микроники: сборка микросхемы с потенциометром.
Инженеры: сборка схемыс потенциометром и программирование.


	
	
	
	

	
	Защита проектов 
	
	Микроники: проводники электричества, ранжировать резисторы.
Конструкторы демонстрируют выполненные модели

	
	Волшебные руки
	Изобразите последовательную и параллельную электрическую цепи
Проект  «Волшебные руки»
	Изображают с помощью рук цепи

	
	Этап 4:
Какие проекты можно приготовить, используя оборудование технологической и физической лаборатории?
	Ребята, а вы не задумывались над тем, что спрятано в коробочке елочной гирлянды?
Сколько режимов работы? Как производится переключение между режимами работы?
Предлагает различные варианты проектных работ
	Проявляют интерес, ставят перед собой задачи

	
	Этап 5: Рефлексия
Какие конструктивные и технологические проблемы возникали в ходе работы и как они решались?
Что открыто и усвоено на занятии?
Что нового узнали сегодня на занятии?
Что повторили?
Пригодятся ли вам полученные знания в жизни? Где?
Чью работу на уроке вы можете сегодня отметить? 
Оцените свою работу на уроке: самооценка выполненной работы в соответствии с поставленной задачей. 
	Подводит совместно с детьми итоги занятия
	Самооценка детьми своей работоспособности, психологического состояния, результативности работы, содержания и полезности, осознание качества и уровня усвоения изученного материала.

	
	
	
	














