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Учитель химии и биологии
МОУ «Кунашакская СОШ»
с.Кунашак

Конспект урока по химии «Химический сад»
Класс: 8–9 (можно адаптировать для 10–11 классов с углублением в механизмы реакций).
Тип урока: урок-практикум / урок открытия новых знаний.
Продолжительность: 45 минут.

Цели урока
· Образовательная: сформировать представление о росте кристаллов и образовании полупроницаемых мембран на примере «химического сада»; показать связь между химическими реакциями и физическими процессами (диффузия, осмос).
· Развивающая: развивать навыки наблюдения, анализа эксперимента, формулировки выводов, безопасного обращения с реактивами.
· Воспитательная: воспитывать аккуратность, внимательность, интерес к химии через зрелищный эксперимент.

Задачи
· Познакомить с явлением образования силикатов металлов и ростом структур, напоминающих растения.
· Провести демонстрационный или групповой эксперимент «Химический сад».
· Научить объяснять наблюдаемые явления с точки зрения химии и физики.

Оборудование и реактивы
· Раствор силиката натрия (жидкое стекло) — ~10–20 % водный раствор.
· Кристаллы солей металлов: сульфат меди(II) CuSO4⋅5H2O (даёт сине-зелёные «стебли»), хлорид железа(III) FeCl3  (оранжево-коричневые), сульфат никеля(II) NiSO4 (зелёные), хлорид марганца(II) MnCl2 (бледно-розовые).
· Прозрачные стаканы или цилиндры (250–500 мл).
· Пинцет, стеклянная палочка.
· Защитные очки, перчатки, лабораторный халат.
· Салфетки, ёмкость для утилизации отработанных растворов.
Важно: соли тяжёлых металлов токсичны. Эксперимент проводят только под наблюдением учителя, строго соблюдая технику безопасности.

Ход урока
1. Организационный момент (1–2 минуты)
Приветствие, проверка готовности к уроку, напоминание о правилах поведения в кабинете химии.
2. Актуализация знаний (5–7 минут)
Вопросы для беседы:
· Что такое кристаллы? Приведите примеры кристаллических веществ.
· Какие реакции обмена вы знаете? Запишите пример в общем виде: AB+CD→AD+CB
· Что такое растворимость? Какие соли считаются малорастворимыми/нерастворимыми?
Кратко вспомнить понятие «осадок» и условия его образования. Это поможет понять, почему в растворе силиката натрия появляются твёрдые структуры.
3. Изучение нового материала (демонстрация и объяснение) (15–20 минут)
Демонстрация «Химический сад»:
1. Налить в стакан ~150–200 мл раствора силиката натрия.
2. С помощью пинцета аккуратно опустить на дно стакана несколько кристаллов разных солей.
3. Наблюдать: через 1–3 минуты вокруг кристаллов начнут появляться тонкие цветные оболочки, затем они вытягиваются вверх, образуя «стебельки», напоминающие растения.
Объяснение явлений:
· Образование мембраны. Катионы металлов (Cu2+, Fe3+ и др.) реагируют с силикат-анионами  (SiO2- 3 ) с образованием малорастворимых силикатов:
Cu2+ SiO2- 3 →CuSiO3↓
Эта плёнка — полупроницаемая мембрана: пропускает воду, но задерживает ионы.
· Осмос и рост «стеблей». Внутри мембраны концентрация ионов выше, чем снаружи. Вода по законам осмоса проникает внутрь, давление растёт, мембрана лопается, и на разрыве снова образуется новая плёнка. Так происходит «рост» структуры.
· Цвет. Окраска «растений» определяется ионами металла: Cu2+  — сине-зелёный, Fe3+ — жёлто-коричневый, Ni2+ — зелёный и т. д.
Учитель комментирует каждый этап, просит учеников фиксировать наблюдения в тетради: время появления первых плёнок, цвет, форму, скорость роста.
4. Практическая часть (если позволяет оснащение и безопасность) (10–15 минут)
При наличии вытяжного шкафа и достаточного контроля можно организовать работу в парах: каждая пара наблюдает за одной солью, затем группы обмениваются результатами. Обязательно: защитные средства, работа только по инструкции, запрет пробовать вещества и нюхать напрямую.
Если групповой эксперимент невозможен — оставить только демонстрацию и обсуждение.
5. Закрепление (5–7 минут)
Примеры заданий для обсуждения:
· Почему «стебли» растут вверх, а не вниз? (Ответ: из-за разности плотностей и направления диффузии воды, а также из-за того, что новые слои формируются на границе разрыва мембраны.)
· Что произойдёт, если использовать очень концентрированный раствор силиката? (Ответ: мембрана образуется быстрее, но может быть слишком плотной и не даст выраженного роста.)
· Можно ли получить «сад» из поваренной соли (NaCl)? Почему? (Ответ: нет, потому что силикат натрия и хлорид натрия оба растворимы, осадок не образуется.)
Можно предложить мини-задачу: «Предскажите цвет и примерную скорость роста структуры для соли CoCl2​. Обоснуйте».
6. Рефлексия и подведение итогов (3–5 минут)
· Что нового узнали на уроке?
· Какое явление показалось самым удивительным и почему?
· Где в реальной жизни могут быть полезны знания о полупроницаемых мембранах? (Примеры: очистка воды, диализ, пищевая промышленность.)
Выставить оценки за активность, ответы и оформление наблюдений.

Домашнее задание (на выбор)
1. Подготовить краткий рассказ (5–7 предложений) о применении силикатов в быту и промышленности.
2. Найти и описать 1–2 других «зрелищных» химических опыта, где важную роль играет образование осадков или мембран.
3. Написать уравнение реакции для ещё одной соли (например, CoSO4​) и объяснить цвет образующихся структур.

Критерии оценивания
· Полнота и точность описания наблюдений.
· Умение связать наблюдаемое явление с химическими уравнениями и физическими понятиями (осмос, полупроницаемость).
· Соблюдение правил техники безопасности и аккуратность при работе.

Методические рекомендации
· Если нельзя использовать токсичные соли, можно провести упрощённую демонстрацию: показать фото/видео «химического сада» и разобрать механизм по кадрам.
· Для более сильного эффекта можно заранее подготовить «сад» за 1–2 дня и показать его на разных стадиях роста.
· В старших классах можно добавить расчёт осмотического давления по формуле Вант-Гоффа (если изучали растворы и термодинамику).
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