
ДИДАКТИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ. МОДУЛЬ «РОБОТОТЕХНИКА» . 5–8 КЛАССЫ.

5–6 КЛАССЫ | БАЗОВЫЙ УРОВЕНЬ
Рабочая карта-тренажер «Найди ошибку робота»
Предназначена для индивидуальной работы. Развивает алгоритмическое мышление и логику.
ФИ ученика: __________________________________  Класс: _________  Дата: _________

[ СИТУАЦИЯ ]
Автономный робот-курьер «Доставщик-1» должен отвезти посылку со склада в пункт выдачи 
по строго заданному маршруту на координатной сетке. На его пути есть препятствие — стена.

[ КАРТА МАРШРУТА ]
(Представьте сетку 5х5, где Робот стартует в точке А1, Цель находится в точке Г3, 
а Стена занимает клетки Б2 и Б3).

[ ЗАЛОЖЕННЫЙ АЛГОРИТМ ]
Шаг 1. Сделать 2 шага вперед.
Шаг 2. Повернуться направо на 90 градусов.
Шаг 3. Сделать 2 шага вперед.
Шаг 4. Повернуться налево на 90 градусов.
Шаг 5. Сделать 1 шаг вперед (Финиш).

ЗАДАНИЕ:
1. Пройдите карандашом по карте, строго следуя шагам алгоритма.
2. Найдите, на каком шаге робот совершит аварию (столкнется со стеной): 
   Ошибочный шаг № _____.
3. Напишите исправленный (безопасный) вариант этого шага, чтобы робот успешно 
   добрался до цели:
   Исправленный шаг: 
_______________________________________________________________________________
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Разбор движения по ошибочному алгоритму:
1. Старт: Робот находится в ячейке А1 (смотрит «вверх» по сетке).
2. Шаг 1 (2 шага вперед): Робот перемещается: А1, А2, А3.
3. Шаг 2 (Поворот направо на 90°): Робот остается в А3, но теперь он развернулся лицом к букве Б.
4. Шаг 3 (2 шага вперед): Робот делает первый шаг и мгновенно врезается в СТЕНУ в ячейке Б3! Алгоритм заблокирован.

Как должен выглядеть правильный путь (для ключа учителя):
Чтобы обойти стену сверху через свободную строку №4, безопасный маршрут должен быть следующим:
· Шаг 1: Сделать 3 шага вперед (Робот дойдет до А4).
· Шаг 2: Повернуться направо на 90 градусов.
· Шаг 3: Сделать 3 шага вперед (Робот переместится по строке 4: Б4, В4, Г4).
· Шаг 4: Повернуться направо на 90 градусов (повернется лицом «вниз» к цели).
· Шаг 5: Сделать 1 шаг вперед (Робот успешно прибывает на Финиш — в ячейку 

Критерии оценивания задания 
3 балла («5») - Полный верный ответ. Ученик правильно нашел ошибочный шаг №3 и предложил логичное исправление алгоритма (например, изменить первый шаг на «3 шага вперед» или переписать путь для объезда стены).
2 балла («4») - Частичная ошибка в логике. Ошибочный шаг №3 найден верно. Ученик понимает, где робот врезается, но при попытке исправить путь путает направление (налево/направо) или неверно считает клеточки (робот промахивается мимо цели).
1 балл («3») - Найдена только авария. Ученик внимательно проследил за роботом и правильно указал ошибочный шаг №3. Однако исправить алгоритм или предложить свой безопасный путь он не смог (оставил поле пустым).
0 баллов («2») - Задание не выполнено. 
Ошибочный шаг найден неверно (или указан наугад), исправление отсутствует или полностью нелогично.
7 КЛАСС | ПОВЫШЕННЫЙ УРОВЕНЬ
Кейс-задание «Инженерная скорая помощь»
Предназначено для работы в парах или малых группах. Развивает аналитическое мышление.
==============================================================================
                    КАРТОЧКА КЕЙСА: СБОЙ НА АВТОМАТИЗИРОВАННОМ СКЛАДЕ
==============================================================================
[ ОПИСАНИЕ ПРОБЛЕМЫ ]
На современном логистическом складе робот-сортировщик перемещается между стеллажами, 
следуя строго по черной линии, нанесенной на пол. Для этого он использует два оптических 
датчика линии (инфракрасных). 
В полдень, когда солнце начинает ярко светить через панорамные окна склада, робот на одном 
и том же повороте внезапно теряет траекторию, съезжает с черной линии и аварийно 
останавливается. В утренние и вечерние смены робот работает идеально.

ЗАДАНИЕ ДЛЯ ИНЖЕНЕРНОЙ КОМАНДЫ:
1. Выдвиньте гипотезу: почему внешние условия (солнечный свет) влияют на работу датчиков?
   Ответ: ___________________________________________________________________________
   ______________________________________________________________________________

2. Предложите два варианта решения проблемы (один — по изменению конструкции робота, 
   второй — программный или организационный):
   • Конструктивное решение: ________________________________________________________
   • Программное/организационное решение: ___________________________________________
==============================================================================

Ключ к кейсу «Сбой на автоматизированном складе» (для проверки учителем)
При проверке этого задания учителю важно оценивать не только правильность терминов, но и логику инженерного мышления учащихся. Ниже представлены эталонные ответы — от научных до простых.
 1. Проверка гипотезы (Почему робот ломается именно в полдень?)
· Суть ответа: Солнечный свет «ослепляет» датчики робота.
· Физико-техническое объяснение (для отличной оценки): Датчики линии работают на инфракрасном (ИК) излучении. Они светят на пол ИК-лучами и ловят отражение. В полдень солнце светит через окна максимально ярко. Солнечный свет содержит огромное количество ИК-лучей. Происходит «досветка» или «шум»: датчик заливает солнечным светом, и он перестает отличать белые участки пола от черной линии. Робот «слепнет» и останавливается.
2. Проверка предложенных решений (Как починить?)
Ученики должны предложить два типа решений. Учитель может засчитать любые из следующих вариантов:
Вариант А: Конструктивные решения (изменение самого робота)
· Защитный козырек (кожух): Установить вокруг датчиков светонепроницаемые шторки или «юбку» из черного пластика/резины. Они затенят пол под роботом, и солнце не попадет на датчики.
· Приближение к полу: Опустить датчики как можно ближе к покрытию, чтобы уменьшить зазор, куда проникает свет.
Вариант Б: Программные или организационные решения (внешняя среда и код)
· Изменение программы (калибровка): Написать в коде адаптивный порог. Чтобы в полдень робот понимал: «сейчас вокруг очень светло» и менял чувствительность датчиков.
· Защита помещения: Наклеить на панорамные окна склада зеркальную тонировку, повесить жалюзи или автоматические шторы, которые закрываются в полдень.
· Смена технологии (для продвинутых учеников): Заменить ИК-датчики на магнитную ленту под полом (ей солнце не мешает) или поставить видеокамеру с компьютерным зрением.
Критерии оценивания задания 
·  «Отлично» (4-5 баллов): Дети поняли, что дело в солнечном свете, который мешает датчикам (идеально, если вспомнили про инфракрасный свет). Предложили два разных решения: например, сделать козырек для робота и затонировать окна.
· «Хорошо» (3 балла): Поняли, что робота ослепляет солнце. Но решения предложили однотипные (например, «закрыть шторы» и «поставить робота в тень»).
· «Удовлетворительно» (2 балла): Написали просто «солнце мешает», а в решениях предложили что-то нереалистичное (например, «перенести склад в подвал» или «не работать в полдень»).
 

8 КЛАСС | СТРАТЕГИЧЕСКИЙ УРОВЕНЬ
Аналитическая матрица «Технологические весы: Робот vs ИИ»
Предназначена для групповой работы. Формирует понимание эволюции от автоматики к ИИ.
Группа №: _____  Состав команды: ____________________________________________________

ЗАДАНИЕ: Сравните две системы управления транспортом. Заполните сравнительную таблицу и сделайте инженерный вывод о том, в каких условиях автоматика уступает искусственному интеллекту.

Вопрос 1. Как система получает информацию об окружающем мире?
· СИСТЕМА А (Поезд метро):
· Подсказка: датчики на рельсах, жесткий таймер.
· Ответ команды: ______________________________________________________________________

· СИСТЕМА Б (Такси с ИИ):
· Подсказка: камеры, лидары,  радары, нейросети.
· Ответ команды: ______________________________________________________________________

Вопрос 2. Как машина реагирует на внезапное появление человека или преграды?
· СИСТЕМА А (Поезд метро):
· Подсказка: экстренное торможение по сигналу автоматики.
· Ответ команды: ______________________________________________________________________

· СИСТЕМА Б (Такси с ИИ):
· Подсказка: рассчитывает траекторию, объезжает, тормозит плавно.
· Ответ команды: ______________________________________________________________________
Вопрос 3. Главный недостаток, ограничение или риск системы?
· СИСТЕМА А (Поезд метро):
· Подсказка: не может изменить маршрут или принять гибкое решение.
· Ответ команды: ______________________________________________________________________
· СИСТЕМА Б (Такси с ИИ):
· Подсказка: высокая сложность, риск сбоя в сильный снегопад/грязь.
· Ответ команды: ______________________________________________________________________
ВЫВОД: Обычная автоматика (классический робот) уступает искусственному интеллекту в условиях:
когда среда вокруг машины становится ___________________________________________________________,
потому что линейный алгоритм не может _________________________________________________________.
Искусственный интеллект необходим там, где требуется способность системы к 
______________________________________________________________________________
Если команда заполняет бланк быстрее графика, предложите им подумать над дополнительным вопросом: «Что произойдет с каждой из систем, если на улице начнется сильнейший ливень или ураган?» (Это подтолкнет детей к анализу рисков системы Б и пониманию надежности системы А в изолированной среде).




















[bookmark: _GoBack]КЛЮЧ К АНАЛИТИЧЕСКОЙ МАТРИЦЕ «РОБОТ vs ИИ»
 1. Как система получает информацию об окружающем мире?
Система А (Поезд метро): Получает данные через внешнюю фиксированную инфраструктуру — датчики на путях, стрелках и рельсах, а также по строго заложенному расписанию (таймеру). Внутренняя картина мира робота ограничена одной линией движения.
Система Б (Такси с ИИ): Получает огромный массив данных в режиме реального времени («на ходу») через собственный бортовой комплекс: камеры высокого разрешения, лидары (лазерные сканеры), радары и ультразвуковые датчики.

2. Как машина реагирует на внезапное появление человека или преграды?
Система А (Поезд метро): Реагирует линейно и жестко. При срабатывании датчика препятствия или разрыве сигнальной петли автоматика безопасности мгновенно применяет экстренное торможение. Поезд не может объехать объект или оценить степень опасности.
Система Б (Такси с ИИ): Реагирует гибко. Нейросеть мгновенно распознает тип объекта (человек, собака, коробка), прогнозирует траекторию его движения на секунды вперед и выбирает лучшее решение: перестроиться в другую полосу, объехать, плавно притормозить или остановиться.

3. Главный недостаток, ограничение или риск системы?
Система А (Поезд метро): Абсолютная негибкость. Система эффективна только в 100% изолированной и предсказуемой среде. Любая нестандартная ситуация вне алгоритма полностью парализует движение.
Система Б (Такси с ИИ): Высокая технологическая сложность и уязвимость перед внешней средой. Риск программного сбоя, кибератаки или критической ошибки распознавания образов при форс-мажорных условиях (загрязнение камер, сильный снегопад, отсутствие разметки).
«ВЫВОД: Обычная автоматика (классический робот) уступает искусственному интеллекту в условиях, когда среда вокруг машины становится хаотичной, меняющейся и непредсказуемой, потому что линейный алгоритм не может предусмотреть все возможные дорожные ситуации заранее. Искусственный интеллект необходим там, где требуется способность системы к самостоятельному обучению на основе данных, распознаванию образов и принятию гибких адаптивных решений».

Критерии оценивания 
3 балла («Отлично»)- Все 6 полей сравнения заполнены технически верно. Вывод содержит грамотную терминологию («непредсказуемая среда», «адаптивность», «распознавание образов»). Команда четко понимает разницу между жестким кодом робота и обучаемостью ИИ.
2 балла («Хорошо») - Таблица заполнена полностью, но формулировки поверхностные (например: «поезд едет по рельсам, а такси — по навигатору»).
Инженерный вывод сделан правильно по смыслу, но написан простыми словами без технологических понятий.
1 балл («Удовл.») - Заполнена только часть полей (1–3 ячейки). Вместо анализа рисков и принципов работы ученики пишут очевидные вещи («поезд большой, такси маленькое»).  Финальный вывод отсутствует или скопирован из подсказок.
0 баллов - Бланк остался пустым, или группа отказалась от аналитической работы.

