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В условиях цифровой эпохи к функциональной грамотности школьников предъявляются повышенные требования. Тем не менее традиционные методы преподавания программирования часто сводятся к поверхностному изучению синтаксиса и простых алгоритмов, не способствуя глубокому осмыслению и творческому самостоятельному использованию знаний.
Исследования подтверждают, что ключевой элемент освоения программирования — способность читать и анализировать чужой код. Этот навык обязателен и для командной разработки, и для эффективного обучения. Поэтому необходимо развивать у учащихся логическое и системное мышление, а также умения анализа и синтеза при работе с программами.

Цель мастер-класса:
Осветить современные образовательные методики и технологические приемы, направленные на повышение качества преподавания программирования в школах путем освоения метода функционального чтения программ и внедрения инструментов искусственного интеллекта.

Использование таксономии Блума для повышения функциональной грамотности
Функциональное чтение подразумевает умение извлекать ключевую информацию из текста, осознавать её суть и использовать на практике. Этот подход гармонично вписывается в таксономию Блума, классифицирующую познавательные процессы на шесть уровней:
Знание: повторение усвоенной информации.
Понимание: выявление значений и связей с известными фактами.
Применение: использование знаний в новых условиях самостоятельно.
Анализ: разделение сложного материала на компоненты.
Синтез: сборка элементов в новую целостную структуру.
Оценка: критический анализ с вынесением аргументированного вердикта.
Такие уровни позволяют проектировать задания, чтобы учащиеся шаг за шагом продвигались от базового восприятия к глубокому разбору и самостоятельному творчеству.
В итоге, преподавание чтения чужого кода необходимо для формирования полной функциональной грамотности в цифровой сфере. Применяя таксономию Блума, учителя организуют изучение программирования поэтапно — от узнавания базовых понятий до разработки сложных проектов. Стоит отметить, что анализ чужого кода воспитывает навыки разбора, объединения и оценки, подготавливая школьников к активному участию в цифровой среде и профессиональной разработке программ.

Практические рекомендации по разработке заданий
Система упражнений, формирующих функциональную грамотность:
Блок 1. Общее понимание текста. Поиск и извлечение информации
Данный блок направлен на раскрытие содержания текста программы, узнавание и расшифровку отдельных команд, осмысление, интерпретацию, выявление соответствий и установление значений. Ученик работает с кодом как с текстом.
Примеры заданий: назвать команды ввода информации, подсчитать количество команд вывода информации, сформулировать на русском языке определенную строку программы или алгоритмическую конструкцию, добавить комментарии к каждой строке программы, перечислить константы и переменные, определить типы данных.
Блок 2. Применение и анализ
Этот блок предполагает извлечение смысла, объяснение найденных фактов на основе имеющихся знаний, упорядочивание, классификацию, сравнение, сопоставление, группировку, анализ и обобщение, соотнесение с личным опытом, использование знаний и навыков в новой ситуации, выполнение практических задач. 
Примеры заданий: объяснить назначение определенной команды в конкретном месте программы, переписать команду иначе, сгруппировать команды по функциональному признаку, упростить код, определить результат выполнения программы для заданных входных данных, оформить в виде таблицы значения переменных в процессе выполнения программы, составить трассировку, сравнить исходный текст программы с измененным и обосновать свой выбор с точки зрения эффективности использования памяти, скорости выполнения, рациональности решения, предложить альтернативный способ решения задачи, найти способ предотвращения зацикливания, решить аналогичную задачу.
Блок 3. Синтез и оценка
Этот блок предполагает размышление над текстом и контекстом программы, установление взаимосвязей, выдвижение гипотез, формулирование предположений и суждений, моделирование и обобщение, применение полученных знаний на практике в различных сферах деятельности, создание нового, критическое оценивание идей и решений.
Примеры заданий: высказать критическое суждение о предложенном решении, определить оптимальное решение, измени программу, если появились новые условия, предложить более осмысленные имена переменным, сформулировать реальную задачу, для решения которой может быть использован предложенный алгоритм, написать программу для решения новой задачи, опираясь на алгоритм, представленный в анализируемом тексте.
 
Пример разработки по функциональному чтению программ на языке программирования Python 
«Программирование линейных алгоритмов на языке Python»
Изучите программу и ответьте на вопросы.
Дана программа:
a = int(input())
b = int(input())
x = a % b;
print('ответ -', x)
Блок 1
1. Подсчитайте количество команд ввода. 
2. Какого типа данные вводятся?
3. Перечислите текстовые константы. 
4. Имеются ли числовые константы?
5. Запишите команды присваивания. 
6. Сколько переменных вводится?
7. Значения каких переменных выводятся на экран
8. Выполните программу при a=3, b=5. Запишите что будет выведено на экран.
9. Можно ли переменные описать другим типом?
10. Добавьте комментарии к каждой строке программы.
Блок 2
11. В приведенной программе можно ли было обойтись меньшим количеством переменных в программе или без них? Если да, то перепишите программу с использованием меньшего количества переменных.
12. Что произойдет, если второе число ввести равным 0.
13. Что нужно изменить в приведенное программе, чтобы найти целую часть при делении 2-х чисел, введенных с клавиатуры?
14. Напишите программу решения задачи: Дано трехзначное число. Получите двузначное число, из первой и третьей цифр исходного числа, не меняя последовательность. Например, дано число 390, на выводе будет 30.
Блок 3
15. Сформулируйте словесное условие задачи, которую решает исходная программа.
16. Сформулируйте содержательную задачу из жизни, математическая модель которой описана алгоритмом в исходной программе. Напишите программу, используя операторы ввода и вывода с текстовыми константами, понятными именами переменных.

Критерии оценки уровней функциональной грамотности при чтении программных текстов
Применение разработок по функциональному чтению позволит педагогу повысить уровень понимания учащимися текста программ, развить аналитическое мышление и научить их эффективно обучаться на основе чужого опыта программирования. 
Можно выделить три уровня сформированности функциональной грамотности, основываясь на блоках разработки:
Базовый уровень (оценка 3 «удовлетворительно»):
Учащийся успешно выполняет задания блока «Общее понимание текста. Поиск и извлечение информации», т.е. узнает команды языка программирования, различает их и знает их назначение, но действует по шаблону и не может самостоятельно решать аналогичные задачи.
Повышенный уровень (оценка 4 «хорошо»):
Учащийся понимает, для чего используются команды в определенном месте программы, понимает логику последовательности команд, может выполнить программу в ручном режиме, понимает использование памяти и может исправить ошибки или выбрать более оптимальное решение. Способен решать аналогичные задачи. Таким образом учащийся справляется с заданиями на «3» и с блоком «Применение и анализ».
Высокий уровень (оценка 5 «отлично»):
Учащийся демонстрирует навыки, соответствующие первому и второму блокам разработки, а также может оценить эффективность предложенного решения, сформулировать задачу по коду программы, предложить новую формулировку, опираясь на свой жизненный опыт, решить новую задачу, используя знания по теме, что соответствует блоку «Синтез и оценка».

Разработка материалов для занятий с помощью ИИ
Искусственный интеллект может стать помощником для учителя информатики при создании дидактических материалов, в том числе заданий на анализ программного кода. Преподаватель может применять генеративные модели (YandexGPT, GigaChat, ChatGPT и подобные) для создания разнообразных заданий. Чтобы получить сбалансированный и методически обоснованный комплект заданий, стоит использовать четко оформленный промпт. Примеры промптов (запросов к ИИ) и результатов их использования:
Пример 1.
«Ты — опытный учитель информатики. Составь список заданий по функциональному чтению текста программы на Python для повторения материала в 8 классе по теме Условный оператор. Задания должны варьироваться от простого к сложному. Распределить задания необходимо по уровням таксономии Блума: не менее 3 на уровне запоминания и понимания, не менее 3 на уровне применения и анализа, не менее 2 на уровне синтеза и оценки. Общее количество заданий — не более 15. Учти, что работа с текстом на уроке не должна занимать более 20 минут. Придумай программный фрагмент с использованием условного оператора со сложным условием. Выведи список заданий по уровням таксономии Блума»
Ответ ИИ:
print("Введите оценки по математике и русскому (0-100):")
math = int(input())
russ = int(input())
if math >= 80 and russ >= 80:
    print("Отличник!")
elif math >= 60 or russ >= 60:
    print("Хорошист")
else:
    print("Учиться и учиться...")

Уровень запоминания и понимания (4 задания)
1. Перечислите все логические операторы, используемые в программе.
2. Назовите переменные и опишите их назначение.
3. Опишите последовательность выполнения программы от начала до конца.
4. Что означает условие "math >= 80 and russ >= 80"? Приведите пример значений.
Уровень применения и анализа (4 задания)
1. Постройте таблицу трассировки для входных данных: math=85, russ=70; math=55, russ=90; math=45, russ=50.
2. Объясните разницу между "and" и "or" на примерах из программы.
3. Определите все возможные варианты вывода программы и условия для каждого.
4. Что произойдет, если ввести math=80, russ=80? Почему не сработает elif?
Уровень синтеза и оценки (3 задания)
1. Модифицируйте программу, добавив проверку на "двоечник" (если обе < 50).
2. Предложите более описательные имена переменных и обоснуйте изменения.
3. Оцените эффективность логики программы
Общее количество заданий — 11, оптимально для 20 минут (по 2 мин на задание в группах).

Пример 2.
«Ты — методист по информатике. Напиши 3 варианта короткой программы на Python (6–8 строк) по теме "Цикл for" с типичными ошибками новичков (бесконечный цикл, off-by-one, неправильный range). Для каждой составь задания для 9 класса. Распредели по Блуму: 2 на запоминание/понимание, 3 на применение/анализ, 2 на синтез/оценку (всего 7 на программу). Пример ошибки: for i in range(10): без учета границ. Выведи код + задания по уровням.»
Ответ ИИ:
Вариант 1: Ошибка off-by-one (неправильный range)
print("Сумма чисел от 1 до 10:")
s = 0
for i in range(10):  # Ошибка: i от 0 до 9, пропущен 10
s = s + i
print("Сумма =", s)
input("Нажмите Enter...")

Запоминание/Понимание (2 задания)
1. Перечислите все переменные и их назначение в программе.​
2. Опишите последовательность выполнения цикла for шаг за шагом.​
Применение/Анализ (3 задания)
1. Постройте таблицу трассировки: значения i и s для первых 5 итераций.​
2. Какие значения принимает i в цикле? Соответствует ли range(10) сумме от 1 до 10?
3. Что выведет программа? Сравните с правильной суммой (55).
Синтез/Оценка (2 задания)
1. Исправьте range для суммы от 1 до 10 включительно и обоснуйте.​
2. Оцените ошибку: почему off-by-one опасна? Предложите защиту (проверка границ).

Вариант 2: Неправильный range (отрицательный шаг)

print("Числа от 10 до 1:")
for i in range(10, 1, -1):  # Ошибка: до 1 не включительно, выводит до 2
print(i, end=" ")
print("\nГотово!")

Запоминание/Понимание (2 задания)
1. Назовите параметры range() и их роль в цикле.​
2. Что означает отрицательный шаг в range()?
Применение/Анализ (3 задания)
1. Трассируйте цикл: запишите все значения i, которые выведутся.​
2. Проверьте условие range(10, 1, -1): дойдет ли до 1? Почему?
3. Сравните вывод с ожиданием "от 10 до 1".
Синтез/Оценка (2 задания)
1. Исправьте range для вывода от 10 до 1 включительно.​
2. Оцените читаемость; предложите версию с while для ясности.

Вариант 3: Бесконечный цикл (for с изменением условия)

print("Подсчет до 5:")
i = 0
for i in range(5):  # Ошибка: i перезаписывается внутри цикла
print(i)
i = i + 1  # Лишняя строка создает путаницу
print("Конец")

Запоминание/Понимание (2 задания)
1. Какие инструкции выполняются внутри цикла for?​
2. Объясните назначение строки i = i + 1.
Применение/Анализ (3 задания)
1. Трассируйте первые 3 итерации: значения i до/после print.​
2. Влияет ли i = i + 1 на количество итераций for? Проверьте вывод.
3. Почему эта ошибка не бесконечная, но вводит в заблуждение?
Синтез/Оценка (2 задания)
1. Удалите лишнюю строку и покажите правильный код.​
2. Оцените риск: когда for может стать бесконечным? Предложите стиль-кодекс.

На практике ответы генеративного ИИ требуют обязательной педагогической доработки: учитель корректирует уровень сложности, уточняет формулировки заданий и добавляет методические комментарии. Это позволяет превратить автоматически сгенерированный материал в полноценный дидактический ресурс, ориентированный на развитие функциональной грамотности учащихся.
 Идеи для разработок по функциональному чтению программ можно заимствовать у учителей различных предметов, что даст возможность привнести в учебный материал межпредметный компонент и сделать обучение более многогранным и интересным. 
Внедрение практики функционального чтения программного кода позволит преодолеть разрыв между теоретическим знанием синтаксиса и практическим умением программировать. Учащиеся учатся не просто «кодировать», но и понимать смыслы, заложенные в алгоритмах, что напрямую работает на развитие их функциональной грамотности. Материалы данной методической практики могут быть легко адаптированы для подготовки к ОГЭ.
Таким образом, мастер-класс призван вооружить педагогов эффективными инструментами и методами, помогающими формировать функциональные навыки чтения программ у школьников, готовить квалифицированных пользователей цифровых технологий и повышать общий уровень информационной культуры обучающихся.

