[bookmark: _GoBack]Тема урока: Применение производной и интеграла к исследованию функций
Цели урока:
1. Обобщить, систематизировать и проверить знания учащихся по алгебре за курс 11 класса по данным темам, используя групповую форму работы, элементы интерактивного обучения и ИКТ.
2. Развивать творческую и умственную активность с помощью практических заданий и теоретических вопросов.
3. Развивать логическое мышление, внимание, память, разговорную речь с использованием математических терминов, умение работать с мультимедийной и компьютерной техникой, а также смекалку и сообразительность.
4. Формировать навыки объективной самооценки, умение корректировать учебную деятельность.
5. Воспитывать ответственное отношение к учебному труду, настойчивость в преодолении трудностей при решении задач, уверенность в своих силах, коллективизм и самостоятельность.
Тип урока: урок обобщения, систематизации и контроля знаний учащихся с использованием групповой формы работы, рейтинговой оценки знаний и элементов интерактивного обучения («Снежный ком»).
Оборудование: интерактивная доска, ноутбук, рабочие карты урока, цветные жетоны, математическая газета «От игры – к знаниям», изображение корабля и маршрута его движения (схема); сетка для кроссворда, маркер, указка, чертежные инструменты.
Эпиграф урока:
«Сила и всеобщность метода дифференциального и интегрального исчисления таковы, что, не ознакомившись с ними, нельзя как следует понять всё значение математики для естествознания и техники и даже полностью оценить всю красоту и привлекательность самой математической науки.»                            А.Н. Колмогоров

Подготовка к уроку:
1. Выбор капитана корабля.
2. Разбиение класса на 2 группы с назначением штурманов.
Опережающее домашнее задание:
А) Подготовка презентации (10 слайдов) по теме урока для использования в качестве справочной информации. Демонстрация слайдов осуществляется через интерактивную доску.
Б) Подготовка стенной газеты «От игры – к знаниям» по темам «Производная и интеграл» и схемы движения корабля.
В) Начертить сетку для кроссворда по теме «Производная».
4. Подготовить:
а) Карточки с заданиями по темам «Производная» и «Интеграл».
б) Рабочие карты урока (подготавливаются штурманами, которые выставляют оценки участникам своей группы. Итоговую оценку выставляет учитель).
в) Текст кроссворда и маркер.
г) Цветные жетоны для рейтинговой оценки знаний.
д) Подвижную перемену.
Рабочая карта урока:
Пролив «Домашнее задание».
Остров «Успех».
Залив «Производная».
Остров «Загадочный».
Бухта «Победа».
Мыс «Олимп».
Пролив «Подведение итогов урока».
Оформление доски:
1. Доска открыта.
А) На левой половине – схема «Маршрут движения корабля «Виктория».
Б) На средней половине:
Критерии оценивания знаний учащихся:
5 б. – задание высокого уровня выполнено верно и самостоятельно.
8 б. – задание достаточного уровня выполнено верно, но с помощью членов команды.
5 б. – во всех остальных случаях, если задание среднего уровня выполнено.
В) На правой половине доски: Число, вид работы, тема, правильное решение домашнего задания, закрытое математической газетой, которую в нужный момент снять.
Девиз урока:
Думать – коллективно!
Решать – оперативно!
Отвечать – доказательно!
Бороться – старательно!
И цель будет достигнута обязательно!
2. Доска закрыта:
А) На левой стороне – сетка для кроссворда.
Б) На правой стороне – задания для вычисления пределов.
Ход урока.
1 урок пары:
I. Организационный момент (2 мин.)
Класс разбит на две группы по 8 человек:
1 гр. Штурман:
Матросы:
2 гр. Штурман:
Матросы: 
II. Постановка целей урока (5 минут)
За отдельным столом у интерактивной доски сидит капитан корабля.
Ребята, поприветствуйте наших гостей.
Учитель: согласно календарному планированию, мы закончили изучение материала по алгебре за курс 11 класса. Поэтому сегодня на уроке мы начинаем подготовку к итоговой контрольной работе. В рамках этого урока мы повторим, обобщим и систематизируем материал по темам: «Предел функции. Производная и её применение. Интеграл». Представим, что все мы – экипаж корабля «Виктория», т.е. «Победа», потому что, как известно, как корабль назовешь, так он и поплывет.
Капитаном корабля я назначаю _, который, как и положено командиру, занимает место у «руля» – ноутбука. Ещё в начале месяца он получил опережающее домашнее задание – подготовить «подсказки» своей команде, т.е. слайды с основными определениями, теоремами и формулами по теме урока.
Капитан, открой 1 слайд презентации, где, кроме темы и целей нашего урока, мы видим слова Колмогорова, которые выбраны эпиграфом.
Как подобает капитану корабля, он назначил себе в помощь двух штурманов: _ возглавляет группу «Матросов» с первым вариантом, _ возглавляет команду матросов 2 варианта.
Итак, командир – у руля, штурманы – готовы бороздить океан математической науки, матросы ждут заданий. Я надеюсь, выполнимых для них. Отличившиеся матросы, т.е. те, кто правильно ответит на вопросы или решит задание, будут получать жетоны:
Коричневого цвета достоинством 1 б.
Синего цвета 2 б.
Зеленого цвета 3 б.
Красного цвета 4 б.
«Штурманы» заготовили себе рабочие карты урока, которые соответствуют маршруту движения нашего корабля (показать указкой), и будут в ходе урока заносить полученные «матросами» баллы. В конце урока они подсчитают количество набранных баллов каждым матросом в отдельности, группой в общем, и сдадут расчеты мне. Итоговые оценки выставлю я.
Есть вопросы по форме проведения урока?
Ну, если «у матросов нет вопросов», то – счастливого плавания по океану математической науки. Под девизом:
Думать – коллективно!
Решать – оперативно!
Отвечать – доказательно!
Бороться – старательно!
И цель будет достигнута обязательно!
III. Актуализация опорных знаний (13 минут)
Итак, откройте рабочие тетради и, так как мы попали в пролив «Д/З», – проверьте правильность выполнения д/з, которое написано на доске под газетой. Обратите внимание, что газета называется «От игры к знаниям», и в ней есть задание по теме «Производная» и «Интеграл». Эту газету я вывешу в холле 1 этажа, т.к. у нас идет неделя математики и физики, а вы попробуете решить эти интересные задания.
Какие затруднения были при выполнении д/з? Почему? Если у вас нет вопросов, то они есть у меня. Командир, покажите слайд №2. Фронтальная работа с классом по д/з:
1. Lim(x^5-5x+2+1/x) = 1-5+2+1 = -1
  x →1
Вопросы: а) Какую теорему о пределах нужно использовать?
б) Перед тем, как найти предел, что вы должны сделать?
В) Почему, кроме x=0?
г) Дайте определение непрерывной функции.
д) Как называется точка x=0?
Ж) Определите промежуток непрерывности функции
F(x) = (1/5-x)
Капитан, слайд №3
2. Lim(x^2-5x+6/x^2-12x+20) = Lim((x-2)(x-3)/(x-2)(x-10)) = Lim(x-3/x-10) = -1/-8   
  x →1
= 1/8
a) Каким способом вычислен данный предел?
Б) Почему мы применили этот способ?
В) Как из первого предела получился второй?
3. Lim ((2x^3-2x^2+x-1)/(x^3-x^2+3x-3)) = Lim((2x^3-2x^2)+(x-1)/(x^3-x^2)+(3x-
 x →1	                                                                                             x →1
4.Lim(2x^2(x-1)+(x-1)/x^2(x-1)+3(x-1)) = Lim((x(2X^2+1)/(x+3)) = 3/4
             x →1	                                                                                      x →1
a) Какой метод использован для вычисления этого предела?
Lim (x-√x/√x-1) = lim(√x(√x-1)/√x-1) = 1
  x →1	                                 x →1
Вопрос: а) Какой прием использовали для разложения на множители?
5.lim(x/√(1+x)-1) = lim (x9x(√(1+)+1)/(√(1+x-1)(√(1+x)+1) = 
  x →1	                                x →1
Lim(x(√(1+x)=1)/(1+x-1) + Lim(√(1=x)+1) = √(0+1)+1 = 2
  x →1	                                                         x →1


Вопросы:
а) Какой способ применили при вычислении данного предела? (Домножили числитель и знаменатель дроби на выражение, сопряженное со знаменателем.)
б) Объяснить ход решения после домножения, т.е. 3 Lim. (В знаменателе применили формулу сокращенного умножения произведение разности на сумму, привели подобные в знаменателе и выполнили сокращение.)
6. Lim (sin3x/x) = Lim(3sin3x/3x) + 3lim(sin3x/3x) = 3*1 = 3
  x →1	                          x →1	                            x →1
Вопросы:
а) Что использовали при вычислении предела? (Приведение к первому замечательному пределу: Lim(sinx/x)=1)
	                                    x →1
б) Объяснить ход решения. (Т.к. sin 3x, то домножаем и числитель и знаменатель на 3; const=3, выносим за знак предела, выражение lim(sin3x/3x)=1)
  x →1
Учитель:
Уважаемые штурманы! Подведите первые итоги в своих картах, а мы продолжаем наш путь по курсу остров “Успех”. Сейчас проверим, оправдает ли он свое название?!!
IV. Практическое применение полученных знаний (25 минут)
Учитель: записываем в тетрадях число, классная работа и тема: “Подготовка к итоговой работе по теме: “Предел. Производная, Применение производной. Интеграл”
Капитан, установите нам слайд №2.
1. Вычислить:
а) Lim 6 = 6
        x →1
б) Lim 5x^2= 5LimX^2=53^2 = 45
        x →3
в) lim((x^3+1)(x-2)^10) = Lim (x^3+1)Lim (x-2)^10 = (3^3+1)(3-2)^10 = 28*1 = 
        x →3	                                     x →3		      x →3
=28
г) Lim(x^25x+3) = Lim x^2-5Limx^2+Lim3 = 4^2-5*4+3 = 16-20+3 = -1
      x →4                                    x →4
д) Lim( x+2/x-1) = lim(x+2/Lim(x-1) = 4/1=4
       x →2	                  x →2
Каждому отвечающему у доски вопрос: Какие теоремы о пределах вы использовали? - прокомментировать решение.
Учитель: у доски были учащиеся, которые учатся на среднем уровне. Решив эти задания, они достигли для себя успеха, и все они получили жетоны достоинства 1 б., штурманы вносят их достижения в рабочие карты. А мы набираем обороты и усложняя задания, движемся по заливу “Производная”. Капитан дает подсказки своей команде, открыв слайд №4.
Глядя на экран, вспомним понятие производной, её геометрический и механический смысл, а также уравнение касательной к графику функции. 
Учитель: Хорошо. Капитан открывает слайд №5 с таблицей производных элементарных и сложных функций, а также с правилами дифференцирования. А мы повторим различные способы вычисления производных:
2.а) (8x^12)' = 8(x^12)' = 812x^11 = 96x^11
Объяснить: постоянный множитель выносим за знак производной, применим формулу степенной функции.
б) (1/x^10) = (x^(-10))' = -10x^(-10-1) = -10x^-11 = -(10/x^11)
в) (sinx+√x) ' = (sinx) ' +(√x) ' = cosx + (1/2√x) (Теорема о производной суммы)
г) (4xcosx) ' = (4x) ' cosx+(cosx) ' 4x = 4cosx-4xsinx
д) (2x+3/sinx) ' = ((2x+3) ' sinx-(sinx) ' 2x+3)/sin^2x) = (2sinx-(2x+3)cosx/sin^2x)
e) (sin14x) ' = cos14x(14x) ' = cos14x14 = 14cos14x
ж) (1/x^2+4x) ' = -(1/(x^2+4x)^2)(x^2/4x) '  = -(2x+4/(x^2+4x)^2)
З) (√(sinx)) ' = (1/2√sinx)(sinx) '  = (cosx/2√sinx)
Н) (5^x) ' = 5^x*ln5
К) (e^5x) ' + 5^x ln5
3. Составить уравнение касательной к графику функции:
Y=x^3+2x^2-5 в т. Х0=1
Учитель: капитан возвращает слайд №4 и идет к доске выручать команду.
1. y-y0=f '(x0)(x-x0)
2. Находим f ' (x0):
y0=7(1)=1^3+2*1^2-5=1+2-5=-2
3. Находим f ' (x0)=f '(1)
f ' (y)=3x^2+4x
f ' (x0)= f ' (1)=31^2+41=7
4. y+2=7(x-1)
y+2=7x-7
y=7x-9
Учитель: Молодец! И команда, и командир очень уверенно бороздили просторы математической науки в течении 1 урока пары, а теперь очень активно отдохнем на подвижной перемене, которую для нас подготовили и проведут штурманы нашего корабля. Уважаемые присутствующие, мы вас тоже приглашаем в холл 2 этажа принять участие в подвижной перемене.
2 урок пары.
I.Учитель. Внимание! Проверяем наличие экипажа корабля «Виктория»: капитан – у руля, штурманы – у рабочих карт, матросы – по местам. Весело высадились на берег, а теперь с таким же азартом и хорошим настроением продолжим наше плавание по океану знаний. И впереди по курсу – остров «Загадочный», где нам предстоит разгадать кроссворд по теме «Применение производной». Капитан помогает своей команде, открывая слайд №6.
(Учитель зачитывает вопросы кроссворда, учащиеся отгадывают ответы и маркером записывают правильные ответы. Каждый ответ – 1 балл).
По горизонтали:
1. Как называется функция, имеющая производную в некоторой точке?
(Дифференцируемая)
2. Как называется прямолинейное движение точки, если точка за любые равные промежутки времени проходит равные пути?
(Равномерное)
3. Как называется функция, производная которой вычисляется по формуле (1/(x*lna))?
(Логарифмическая)
4. Если функция f(x) в точке x0 имеет производную f’(x0), то произведение f’(x0)*x, которое обозначает df(x0), называется…
(Дифференциал)
По вертикали:
1. Как называются точки максимума и минимума?
(Экстремум)
2. Как называются интервалы, на которых функция возрастает и убывает?
(Монотонности)
3. Как называется выражение: Lim(Δy/Δx)?
(Производная)
4. Как называются точки, в которых F’(x)=0 или F’(x) не существует?
(Стационарные)
5. Как называется точка, если при переходе через стационарную точку производная меняет знак с «-» на «+»?
(Минимума)
6. Как называется функция, заданная формулой: y’x=y’u*u’x?
(Сложная)
7. Как называется функция, если выполняется равенство f(-x)=f(x)?
(Четная)
8. Если функция F(x) имеет производную в точке X0, то она…. В этой точке.
(Непрерывна)
9. Если функция f(x) имеет производную больше 0 на интервале (a,b), то на этом интервале функция….
(возрастает)9
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II. (15 минут)
Учитель: Вы прекрасно справились с разгадыванием кроссворда. Штурманы выставляют по одному баллу в рабочие карты всем, кто правильно отвечал на вопросы, согласно полученным жетонам.
Итак, корабль набирает ход и мчится к бухте «Победа», где экипажу, накопившему определенную сумму знаний при решении несложных заданий, предстоит поработать в полную силу, чтобы оправдать название бухты. Нам предстоит исследовать функцию и построить ее график. Капитан, установите слайд №7.
Задание: исследовать функцию f(x) = x³ - 3x² и построить график (15 минут)
(План решения учащиеся проверяют по слайду №7 презентации)
III. (8 минут)
Учитель: Штурманы получают жетоны по четыре балла, которые они вносят в свои рабочие карты. Наш корабль берет курс на мыс «Олимп». Капитан открывает 8 слайд, и, следуя эпиграфу урока, нам предстоит оценить красоту и привлекательность интегрирования. Вспоминаем определение первообразной и правила: а) множитель можно выносить за знак интеграла; б) интеграл от алгебраической суммы функций равен алгебраической сумме интегралов от каждой функции.
Капитан открывает 9 слайд, и, используя таблицу неопределенных интегралов, найдем значения следующих интегралов, следуя принципу метода «снежный ком»: от простого к сложному.
a) ʃ3dx;  (1б)
b) ʃx13dx; (1б)
c) ʃexdx;   (1б)
d) ʃ7xdx;   (1б)
e) ʃ(2x5-5x2); (2б)
f) ʃ( + )dx; (2б)
g) ʃ3*5xdx;  (2б)
h) ʃ dx;  (2б)
Учитель (7 минут)
Продолжим штурмовать мыс «Олимп» и перейдем к повторению материала по определенному интегралу. Капитан открывает 10 слайд. Глядя на экран, вспоминаем определение определенного интеграла, формулу Ньютона-Лейбница, правило вычисления и основные свойства определенного интеграла.
Задание: вычислить определенный интеграл.
а) 2-4x-) dx (Ответ: 0)
б) +2x-3x2)dx  (Ответ: -45)
IV (5 минут)
 А наш корабль попадает в пролив «Подведение итогов урока». Штурманы подсчитывают общее количество баллов по каждому матросу и по команде в целом. Записываем домашнее задание.
Повторить гл. 1, гл. 2, решить №17, №34 (1, 3, 5, 7, 8), №63 (1, 3, 5, 7, 9), стр. 170.
Учитель объявляет оценки за урок. Дополнительные баллы получают:
Штурманы (за помощь в проведении урока и за подготовку сетки для кроссворда).
Учитель объявляет команду-победительницу и вручает сладкие призы. 
